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Beschreibung 
Haftklebriae Formteile 

Die Erfmdung betrifft Formteile auf Basis von Blockcopolymeren. die Herstellung 
derartiger Formteile und deren Verwendung. 

Haftklebebander sind sell langer Zeit bekannt und sehr weit verbreitet. Fruher wurden 
Haftklebemassen fur die entsprechenden Haftklebebander aus Losung oder aus 
Dispersion hergesteilt. Zur Steigerung der Effizienz des Herstellungsprozesses werden 
zunehmend Hotmelt-Verfahren eingesetzt. da bei diesen Verfahren wahrend des 
Beschichtungsprozesses auf Lbsungsmittel verzichtet werden kann. 

In der kunststoffverarbeitenden Industrie werden ebenfalls eine Vielzahl von 
Thermoplasten aus der Schmelze verarbeitet und auf diesem Wege Formteile fur die 
verschiedensten Anwendungen hergesteilt. Eine sehr verbreitete Methode zur 
Herstellung von komplizlerten Formteilen ist das Spritzgiefiverfahren. Weiterhin werden 
auch verschiedene Injektions- und Wickelverfahren angewendet. Zum Aufschmelzen 
werden sehr haufig Extruder eingesetzt, welche die Thermoplaste aufschmelzen. fordem 
und beispielsweise mit groRem Daick durch eine Duse in eine Form drOcken. Neben den 
vorgenannten Verfahren werden weiterhin Thermoplaste in Formen gepresst oder 
nachtraglich, beispielsweise durch Fras- oder Drehtechnik, bearbeitet. 

Die in der Kunststoffindustrie hergestellten Formteile werden sehr vielseltig fur die 
verschiedensten Zwecke. Insbesondere als Bauteile. eingesetzt. wobel diese Teile aber 
nicht haftklebrig sind. 

Fur bestimmte Anwendungen kann es von Vorteil seln. wenn solche Fonnteile eine 
eigene Haflklebrlgkeit besitzen und somit die Verarbeitung erieichtern. Das gilt 



insbesondere fur abdichtende Materialien, die eine gewisse Flexibilitat und fur die 
Verarbeitung zur Fixierung eine leichte Haftklebrigkeit besitzen sollten. 
Es 1st sehr schwierig, solche Formteile aus konventionellen Materialien, beispielsweise 
aus Polyacrylatmassen entsprechend dem Stand der Technik,'^herzustellen, da unter 
anderem Vemetzungsmethoden wie die UV-Hartung Oder die ES-Hartung aufgrund der 
komplexen Strukturen und der hohen Schichtdicken der Fomnteile nicht angewendet 
werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, Formteile fur unterschiedliche Anwendungsbereiche zur 
Verfugung zu stellen, welche neben den hierfur erforderlichen physikalischen 
Eigenschaften (beispielsweise Elastlzltat, hinreichende Eigenstabilitat...) eine elgene 
Haftklebrigkeit aufweisen. 

Die Aufgabe wird uberraschend gelost durch den Einsatz von Haftklebemassen auf 
Polyacrylatblockcopolymerbasis. Dementsprechend betrifft die Erilndung Formteile 
bestehend aus einem oder meiireren Blockcopolymeren auf Polyacrylatbasis Oder 
Mischungen enthaltend derartige Blockcopolymere, gekennzeichnet durch liaftklebrige 
Eigenschaften. 

Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Formteils weisen die 
Blockcopolymere eine Abfolge von „harten" Polymerblocken Ph mit einer niedrigen 
Glasubergangstemperatur und ..weichen" Polymerblocken Pw mit einer hohen 
GlasCibergangstemperatur auf, sehr vorteilhaft eine Abfolge von zumindest einem 
Polymerblock oder Copolymerblock Ph mit einer Glasubergangstemperatur von nicht 
mehr als 10 "C und von zumindest einem Polymerblock oder Copolymerblock Pw mit 
einer Glasubergangstemperatur von zumindest 20 *C. 

Die Bezeichnung ..Polymerblock" soil hier und im folgenden sowohl Polymerblocke aus 
nur einer Monomerensorte als auch CopolymeriblOcke aus zwei oder mehreren 
Monomeren umfassen. 

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die 
Blockcopolymere zumindest eine Triblockstruktur der Form Pw-Ph-Pw und/oder der Form 
Ph-Pw-Ph auf. 
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Insbesondere erfindungsgemafi bestehen die Formteile aus Blockcopolymeren, in denen 
die Polymerblocke Ph von der Art P(A) und die Polynnerblocke Ph von der Art P(B) sind. 
Dabei stellt P{A) einen Polymerblock aus einem Oder mehreren Monomeren einer 
Monomerengruppe A und P(B) einen Polynnerblock aus einem oder mehreren 
5 Monomeren einer Monomerengruppe B dar. 

Fur eine nachste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung konnen die 
Blockcopolymere auch CopolymerblOcke der Form P(A/C) (im Sinne von Ph) und/oder 
P(B/D) (im Sinne von Pw) aufweisen. wobei die Polymerblocke P(A) und/oder P(B) der 
oben dargestellten Blockcopolymere ganz oder teilweise durch die Polymerblocke P(A/C) 
10 beziehungsweise P(B/D) substituiert sein konnen. Der Ausdruck P(A/C) venweist dabei 
auf Copolymerblocke aus Monomeren der Monomerengruppe A und einer 
Monomerengruppe C. entsprecliend stellt P(B/D) einen Copolymerbiock aus Monomeren 
der Monomerengruppe B und einer Monomerengruppe D dar. 

15 Von Vorteil ist es weiterhin, wenn ein Teii der Blockcopolymere Pw und/oder Ph oder alle 
Blockcopolymere Pw und/oder Ph zumindest eine funktionelle Gruppe aufweisen, welche 
sich in einer radikalischen Polymerisationsreaktion inert verhalt und welche eine 
Vemetzungsreaktion der Polymere zu fordern vernnag. 

20 Es ist fur die erfmderischen Formteile, insbesondere in Form der in dieser Schrift 
dargestellten AusfOhrungsformen. von Vorteil, wenn zumindest ein Blockcopolymer einen 
symmetrischen Aufbau derart autweist, dass in der Kettenlange und/oder der chemischen 
Struktur identische Polymerblocke Pw und/oder dass in der Kettenlange und/oder der 
chemischen Struktur identische Polymerblocke Ph vorliegen. 

25 Besonders bevorzugt weisen die eingesetzten Polyacrylathaftklebemassen in LSngs- und 
in Quenichtung ein unterschiedliches Zug/Dehnungsverhalten auf. 

Es ist gunstig, wenn zumindest ein Blockcopolymer, bevorzugt mehrere oder alle 
Blockcopolymere, eines oder mehrere der folgenden Kriterien aufweist: 

- eine Molmasse Mn zwischen 25.000 und 600.000 g/mol, bevorzugt zwischen 30.000 
30 und 400.000 g/mol, besonders bevorzugt zwischen 50.000 und 300.000 g/mol, 

- eine Polydispersitat D = MJMn von nicht mehr als 3. 

. einen Anteil an harten Polymerblocke Ph zwischen 5 und 49 Gew.-%, bevorzugt zwi- 
schen 7.5 und 35 Gew.-%, insbesondere zwischen 10 und 30 Gew.-%. bezogen auf 
die Summe aus harten PolymerblScken Ph und weichen Polymerblocken Pw 
35 . ein oder mehrere aufgepropfte Seitenketten. 
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Insbesondere kann das Verhaltnis der Kettenlangen der Polymerblocke Ph zu denen der 
Polymerblocke Pw so gewahit werden. dass die Polymerblocke Ph als disperse Phase 
(„Domanen") in einer kontinuierlichen Matrix der Polymerblocke Pw voriiegen, 
insbesondere als kugelfonnige Oder verzent kugelformige Oder zylinderformige 
5 Domanen. 

Einige vorteilhafte Ausfuhrungsfonnen, welche sich erfindungsgem§fi besonders 
vorteilhaft venwenden lassen, sind im folgenden beispielhaft dargestellt. 

10 Als fur die erfmdungsgemaften Formteile hervorragend verwendbare Haftklebemassen 
lassen sich beispielsweise solche Haftklebemassen auf der Basis von Blockcopolymeren 
des allgemeinen Typs P(B)-P{A/C)-P(B) einsetzen. bei denen jedes Blockcopolymer aus 
einem mittleren Copolymer-Block P(A/C) und zwei Endpolymerbldcken P(B) besteht, 
wobei 

15 • P(A/C) ein Copolymer aus Monomeren der Monomerengruppen A und C 
reprasentiert, wobei P(A/C) eine GlasObergangstemperatur von 10 bis -80 
besltzt, wobei zumindest ein Tell der Monomere der Monomerengruppe C mindestens 
eine funktioneiie Gruppe besitzen, welche sich In einer radikalischen 
Polymerisationsreaktion inert verhalt, und welche zur Steigerung der Kohasion des 

20 Blockcopolymers dient, 

• P(B) ein Polymer aus Monomeren der Monomerengruppe B reprasentiert. wobei P(B) 
eine GlasObergangstemperatur von 20 ''C bis 175 X besitzt, 

• der Polymer-Block P{B) in dem Copolymer-Block P(A/C) unloslich ist und die Blocke 
P(B) und P(A/C) nicht mischbar sind. 

25 

Dabei kann in gunstiger Weise die kohSsionssteigemde Wirkung des Copolymers P(A/C) 
durch Bindungen zwischen den einzelnen Blockcopolymeren P(B)-P(A/C)-P(B) 
hervorgerufen werden, wobei zumindest eine funktioneiie Gruppe der Monomeren der 
Monomerengruppe C eines BIockcopolymer-MakromoIekQIs mit zumindest einem 

30 weiteren Blockcopolymer-Makromolekul in Wechselwirkung tritt. In besonders 
vorteilhafter Weise ruft die funktioneiie Gruppe der (einpolymerisierten) Monomeren der 
Monomerengruppe C mittels Dipol-Dipol-Wechselwirkungen und/oder 
Wasserstoffbruckenbindungen die Steigerung der KShasion hervor. Besonders bevorzugt 
ist die funktioneiie Gruppe der Monomeren der Monomerengruppe C eine 

35 CarbonsSuregmppe. eine Hydroxygruppe Oder eine tert.-Butylgruppe. Welter besonders 
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bevorzugt wird als Monomer der Monomerengruppe C zumindest eine der folgenden 
Verbindungen eingesetzt: Acrylsaure. Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, 
Methacrylsaure, Methylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 
tert.-Butylacrylat, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaure, Acrylamide, wie z.B. N-tert.- 
5 Butylacrylamid, N-lsopropylacrylamid Oder Dimethylacrylamid. und Maleinsaureanhydrid. 
Vorteilhaft kann die zur Vernetzung befahigte funktionelle Gruppe der Monomeren der 
Monomemgruppe C eine ungesSttigte Gruppe sein, welche zur strahlenchemischen 
Vernetzung befShigt ist, insbesondere durch eine Vernetzung. welche durch UV- 
Bestrahlung oder durch Bestrahlung mit Elektronenstrahlen hervorgerufen wird, Es hat 
10 sich als gunstig herausgestellt, wenn die zur Vernetzung befahigte funktionelle Gruppe 
der Monomeren der Monomerengruppe C ein ungesattigter Alkylrest mit 3 bis 8 
Kohlenstoffatomen ist. welcher mindestens eine C-C-Doppelbindung aufweist. Weiterhin 
besonders bevorzugt ist die zur Vernetzung befahigte funktionelle Gruppe der 
Monomeren der Monomerengruppe C eine solche funktionelle Gruppe. welche durch den 
15 Einfluss thermischer Energie zu einer Vernetzungsreaktion befahigt ist. Vorteilhaft wird 
die funktionelle Gruppe der Monomeren der Monomerengruppe C als Hydroxy-. Carboxy- 
. Epoxy-, Saureamid-. Isocyanato- oder Aminogruppe gewahlt. 

Als Monomere der Monomerengruppe C kann in gOnstiger Weise zumindest eine 
Verbindung der folgenden allgemeinen Formel 



eingesetzt werden, wobei Ri = H oder CH3 und -OR2 die funktionelle Gruppe nach einem 
der oberen Anspruche darstellt oder beinhaltet. Dabei konnen die Monomere der 
Monomerengruppe 0 derart gewahlt werden. dass sie die Glasubergangstemperatur des 
Copolymer-Blocks P(A/C) auf Tq < 10 X herabsetzen. 

Als Monomere der Monomerengruppe A wird bevorzugt zumindest eine Verbindung der 
folgenden allgemeinen Formel 
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eingesetzt wird. wobei Ri = H oder CH3 und R2 aus der Gruppe der verzweigten oder 
unverzweigten, gesattigten Alkylgruppen mit 4 - 14 Kohlenstoffatomen. 
Die Monomere der Monomerengruppe B werden bevorzugt derart ausgewahit, dass die 
5 entstehenden Polymer-Blocke P(B) in der Lage sind, eine 2-Phasen-Domanenstruktur mit 
den Copolymer-BI6cken P(A/C) auszubilden. Der Anteil der PolymerblOcke P(B) liegt 
sehr bevorzugt zwischen 10 und 60 Gew.-%, Insbesondere zwischen 15 und 40 Gew.-% 
des gesamten Blockcopolymers. 

Weiterhin liegt der Gewichtsanteil an iVIononneren der Monomerengruppe C im Veriiaitnis 
10 zu Monomeren der Monomerengruppe A vortellhaft zwisclien 0,1 und 20. Insbesondere 
zwischen 0,5 und 5. 

Eine weitere Haftklebemasse, welche in hervorragender Art und Weise im erfinderischen 
Sinne verwendet werden kann, basiert auf Blockcopolymere des allgemeinen Typs P{A)- 
1 5 P(B)-P(A) Oder des Typs P(A/C)-P(B)-P(A/C) , wobei jedes Biockcopolymer aus einem 
mittleren (Co-)Polymerblock P(B) und zwei End(co)polymerblocken P(A) bzw. P(A/C) 
besteht, wobei 

• P(A) ein (Co-)Polymerblock aus zumindest einem Monomer der Monomerengruppe A 
reprSsentiert, wobei P(A) eine Glasubergangstemperatur von 10 odertiefer besitzt, 
bzw. P{A/C) ein Copolymerblock aus Monomeren der Monomergruppen A und C 
reprasentiert, wobei P(A/C) eine Glasubergangstemperatur von ^0 oder tiefer 
besitzt, wobei zumindest ein Tail der Monomere der Monomerengruppe C mindestens 
eine funktionelle Gruppe besitzen, welclie sich in einer radikalischen 
Polymerlsationsreaktion Inert verhalt. und welche zur Steigerung der Kohaslon des 

25 Blockcopolymers dient. 

• P(B) ein (Co-)Polymerblock aus zumindest einem Monomer der Monomerengruppe B 
reprasentiert, wobei P(B) eine Glasubergangstemperatur von 20 "C oder hoher 
besitzt, 

• der (Co-)Polymerblock P(B) In dem (Co-)Polymerblock P(A) bzw. P(A/C) unlosllch ist, 
30 die Blocke P(B) und P(A) nicht mischbar sind. 
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Bevorzugt enthalt zumindest ein Teil der Monomere der Monomerengruppe C zumindest 
eine funktionelle Gruppe, welche sich in einer radikalischen Polymerisationsreaktion inert 
verhait, und welche zur Erhohung der Kohasion des Blockcopolymers dient; 
insbesondere durch Bindungen zwischen den einzelnen Blockcopolymeren. wobel 
5 zumindest eine funktionelle Gruppe der (einpolymerisierten) Monomere der 
Monomerengruppe C eines Blockcopolymer-Makromolekuls mit zumindest einem 
weiteren Blockcxjpolymer-Makromolekul In Wechselwlrkung tritt; Insbesondere durch eine 
Vemetzungsreaktlon, Die funktionelle Gruppe zur Erhdhung der Kohasion kann sehr 
vorteilhaft eine Hydroxy-, eine Carboxy-, eine Epoxy-, eine Saureamid-, eine Isocyanato- 
10 Oder eine Aminogruppe, eine einen Photolnitiator zur UV-Vernetzung beinhaitende 
Gruppe Oder eine ungesattigte Gruppe seln. 

Waiter vorteilhaft besitzt der Block P(A) bzw. P(A/C) eine Glasubergangstemperatur 
zwischen -80 °C und 10 °C und/oder der Block P(B) eine Glasubergangstemperatur 

1 5 zwischen 25 X und 1 80 "C. 

Bevorzugt liegt der Antell der (Co-)Polymerbl6cke P{B) zwischen 10 und 60 Gew.-%, 
insbesondere zwischen 15 und 40 Gew.-% des gesamten Blockcopolymers. 
In gunstiger Weise liegt der Gewichtsanteil der Monomere der Monomerengruppe C im 
Verhaltnis zu den Monomeren der Monomerengruppe A zwischen 0,1 und 20, 

20 Insbesondere zwischen 0,5 und 1 0. 

Eine weitere erfindungsgemafi vorteilhaft verwendbare Haftklebemasse ist eine solche 
auf Basis von Blockcopolymeren des allgemeinen Typs P(B/D)-P(A)-P(B/D), wobei jedes 

Jl Blockcopolymer aus einem mittleren Copolymer-Block P(A) und zwel Endpolymerbldcken 

25 P(B/D) besteht, wobei 

• P(A) einen Polymerblock aus einem oder mehreren Monomeren der 
Monomerengruppe A reprasentiert, wobei P(A) eine Glasubergangstemperatur 
unterhalb 10 X. insbesondere von 10 "C bis -80 °C besitzt, 

• P(B/D) ein Polymer aus zumindest jewells einem Monomeren der 
30 Monomerengruppen B und D reprasentiert, wobei der Block P(B/D) eine 

Glasubergangstemperatur von 20 "C bis 175 °C besitzt, und wobei zumindest ein teil 
der Monomeren der Monomerengruppe D zumindest eine zur Vernetzung befahigte 
funktionelle Gruppe enthalt, 

• der Polymer-Block P{A) in dem Copolymer-Block P(B/D) unlbslich ist. die Blocke P(A) 
35 und P(B/D) nicht mischbar sind. 



8 



Hierbei ist vorteilhaft die zur Vernetzung befahigte funktionelle Gruppe der Monomeren 
der Monomerengruppe D eine ungesattlgte Gruppe, welche zur strahlenchemischen 
Vernetzung befahigt ist, insbesondere zu einer Vernetzung. welche durch UV- 
Bestrahlung oder durch Bestrahlung mit Elektronenstrahlen hervorgerufen wird. Dies 
kann bevorzugt ein ungesattigter Alkyirest sein, welcher mindestens eine C-C- 
Doppelbindung aufweist. Die zur Vernetzung befahigte funktionelle Gruppe der 
Monomeren der Monomerengruppe D kann weiterhin vorteilhaft eine solche Gruppe sein. 
welche durch den Einfluss thermischer Energie zu einer Vernetzung sreaktion befahigt ist. 
Als funktionelle Gruppe der Monomeren der Monomerengruppe D kann vorteilhaft eine 
Hydroxy-, eine Carboxy- , eine Epoxy-. eine Saureamid-, eine Isocyanato- oder eine 
Aminogaippe gewahit werden. 

Als Monomere aus der Monomerengruppe D wird in gunstiger Vorgehensweise 
zumindest eine Verbindung eingesetzt, welche die Glasubergangstemperatur des 
Copolymer-Blocks P(B/D) auf Tg > 20 X heraufsetzt. 

Als Monomere der Monomerengruppen B und D werden bevorzugt Monomere gewShlt. 
die dazu fuhren. dass der Block P{B/D) in der Lage ist, eine 2-Phasen Domanenstruktur 
mit den Copolymer-Block P(A) auszubilden, wobei die Monomerengruppen B und D auch 
identisch sein konnen. 

Vorteilhaft liegt der Anteil der Polymerbiocke P(B/D) zwischen 10 und 60 Gew.-%. 
insbesondere zwischen 15 und 40 Gew.-% des gesamten Blockcopolymers liegt. Weiter 
vorteilhaft liegt der Gewichtsantell von Monomeren der Monomerengruppe D im 
Verhaltnis zu Monomeren der Monomerengruppe B zwischen 0.1 und 20, insbesondere 
zwischen 0,5 und 5. 

Erfindungsgem^li vorteilhaft lassen sich auch orientierte Acrylatblockcopolymere 
verwenden. Hierbei kann belspielsweise eine Haftklebemasse auf Basis von zumindest 
einem Blockcopolymer verwendet werden. wobei die Gewichtsanteile der 
Biockcopolymere in Summe zumindest 50 % der Haftklebemasse ausmachen. wobei 
zumindest ein Blockcopolymer zumindest teilweise auf Basis von 
(Meth-)Acrylsaurederivaten zusammengesetzt ist. wobei weiterhin zumindest ein 
Blockcopolymer mindestens die Einheit P(B)-P(A)-P(B) aus wenigstens einem 
Polymerblock P(B) und wenigstens zwei Polymerblbcken P(A) aufweist und wobei 
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P(B) unabhangig voneinander Homo- oder Copolymerblocke aus Monomeren der 
Monomerengruppe B repr§sentieren. wobei die Polymerblocke P(B) jeweils eine 
Eweichungstemperatur Im Bereich von + 20 "C bis + 175 °C aufweisen. 
P(A) einen Homo- oder Copolymerblock aus Monomeren der Monomerengruppe A 
reprasentiert. wobei der Polymerblock P(A) eine Eroreichungstemperatur im Bereicli 
von - 130 °C bis + 10 °C aufweist, 

die Polymerblocke P(B) und P(A) niclit liomogen miteinander mischbar sind. 
wobei 

das haftkiebende System orientiert ist, indem es eine Vorzugsrichtung besitzt, wobei 
der in Vorzugsrichtung gemessene Brechungsindex nMo grofter ist als der in einer 
Richtung senkrecht zur Vorzugsrichtung gemessene Brechungsindex nco. 

Insbesondere bevorzugt betragt die Differenz An = nMD-nco mindestens 1 • 10"^ 
Weiterhin vorteilhaft weist die Haftklebemasse einen RQckschrumpf von zumindest 5 % 
auf, gemessen wie folgt: 

Die Haftklebemasse wurde aus der Schmeize durch eine DOse auf ein silikonisiertes 
Trennpapier beschlchtet. Parallel zur Beschichtungsrichtung des Hotmelts wurden 
Streifen von mindestens 30 mm Breite und 20 cm Lange geschnitten. Bei 
Masseauftragen von 130 g/m- wurden je 3 Streifen. bei 50 gim- 8 Streifen ubereinander 
laminiert. um vergleichbare Schichtdicken zu erhalten. Der derart erhaltene KOrper wurde 
dann auf exakt 20 mm Breite geschnitten und an den jeweiligen Enden in einem Abstand 
von 15 cm mit Papierstreifen uberklebt. Der auf diese Weise praparierte Pr0fk6rper 
wurde dann bei RT vertikal aufgehangt und die Anderung der Lange uber die Zeit 
verfolgt, bis keine weitere Schrumpfung der Probe mehr festgestellt werden konnte. Die 
um den Endwert reduzierte Ausgangsiange wurde dann bezogen auf die Ausgangiange 
als RQckschrumpf In Prozent angegeben. 

Vorteilhaft lasst sich der Aufbau zumindest eines Blockcopolymers durch eine oder 
mehrere der folgenden allgemeinen Fonnein beschreiben: 

P(B)-P(A)-P(B) (') 

P(A)-P(B)-P(A)-P(B)-P(A) (11) 

[P(A)-P(B)]nX ("I) 

[P(A)-P(B)]„X[P(B)]„, (IV). 
wobei n = 3 bis 1 2. m = 3 bis 1 2 und X einen multifunktionellen Verzweigungsbereich 

darstellt 
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wobei die Polymerbiacke P(B) unabhangig voneinander Homo- oder Copolymer- 
blocke aus Monomeren der Monomerengruppe B reprasentieren, wobei die 
Polymerblocke P(B) jeweils eine Erwelchungstemperatur Im Bereich von + 20 "C bis 
+ 175 °C aulweisen, 

und wobei die PolymerblScke P(A) unabhangig voneinander Homo- oder Copolymer- 
blocke aus Monomeren der Monomerengruppe A reprasentieren. wobei die 
PolymerblScke P(A) jeweils eine Enweichungstemperatur im Bereich von - 130 °C bis 
+ 10 °C aufwelsen. 

Weiterhin konnen vorteilhaft Blends aus polyacrylatbaslerenden Blockcopolymeren 
eingesetzt werden. 

So lasst sich hervorragend ein Polymerblend mehrerer Blockcopolymere entsprechend 
den vorstehenden AusfQhrungen einsetzen. weiterhin auch Blend eines oder mehrerer 
Blockcopolymere entsprechend der vorstehenden AusfQhrungen mit zumindest einem 
DIblockcopolymer P(B)-P(A). 

. wobei die Polymerblocke P(B) unabhangig voneinander Homo- oder Copolymer- 
biecke aus Monomeren der Monomerengruppe B reprasentieren. wobei die 
Polymerbiacke P(B) jeweils eine Enweichungstemperatur im Bereich von + 20 "C bis 

+ 175 °C aufwelsen, 

. und wobei die Polymerblocke P(A) unabhangig voneinander Homo- oder Copoly- 
merbiOcke aus Monomeren der Monomerengruppe A repr&sentieren, wobei die 
Polymerbiacke P(A) jeweils eine Enwelchungstemperatur im Bereich von - 130 'C bis 

+ 10 °C aufwelsen, 

und/oder mit zumindest einem Polymeren P'(B) und/oder P'(A). 

. wobei die Polymere P'(B) Homo- und/oder Copolymere aus Monomeren der 
Monomerengruppe B reprasentieren. wobei die Polymere P'(B) jeweils eine 
Enweichungstemperatur im Bereich von + 20 'C bis + 175 "C aufweisen, 

. wobei die Polymere P'(A) Homo- und/oder Copolymere aus Monomeren der 
Monomerengruppe A reprasentieren. wobei die Polymere P'(A) jeweils eine 
Enweichungstemperatur Im Bereich von - 130 °C bis + 10 °C aufweisen. 

Weiterhin hervorragend entsprechend des erfindungsgemaUen Gedanken einsetzbar ist 
ein Blend aus zumindest zwei Komponenten K1 und K2, jede Komponente basierend auf 
zumindest einem Blockcopolymer PI beziehungsweise P2 einsetzen. 
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wobei das zumindest eine Blockcopolymer P1 der Komponente K1 mindestens die 
Einheit P{B1)-P(A1)-P(B1) aus wenigstens einem Polymerblocl< P(A1) (im Sinne von 
Ph) und wenigstens zwei Polymerbldcken P(B1) (im Sinne von Pw) aufweist. wobei 
P(B1) unabhSngig voneinander Homo- oder Copolymerblocke aus Monomeren 
der Monomerengruppe B repr§sentiert, wobei die Polymerbiocke P(B1) jeweils 
eine Enweichungstemperatur Im Bereich von + 20 °C bis + 175 °C aufweisen. 
P(A1 ) einen Homo- Oder Copolymerblock aus Monomeren der Monomerengruppe 
A reprasentlert. wobei der Polymerblock P(A1) eine Enweichungstemperatur im 
Bereicti von - 130 °C bis + 10 °C aufweist, 

die Polymerbiocke P(B1) und P(A1) niclit homogen miteinander misctibar sind. 
. wobei das zumindest eine Blockcopolymer P2 der Komponente K2 mindestens die 
Einheit P(A2)-P(B2)-P(A2) aus wenigstens zwei PolymerblOcken P(A2) (im Sinne von 
Ph) und wenigstens einem Polymerblock P(B2) (im Sinne von Pw) aufweist. und 
wobei 

P(B2) einen Homo- oder Copolymerblock aus Monomeren der Monomerengmppe 
B reprasentiert. wobei der Polymerblock P(B2) eine Enweichungstemperatur im 
Bereich von + 20 °C bis + 175 "C aufweisen, 

P(A2) unabhangig voneinander Homo- oder Copolymerblocke aus Monomeren 
der Monomerengruppe A reprasentiert. wobei die Polymerbiocke P(A2) jeweils 
eine Enweichungstemperatur im Bereich von - 130 "C bis + 10 °C aufweist. 
- die Polymerbiocke P(B2) und P(A2) nicht homogen miteinander mischbar sind. 
. und wobei der Blend ein zumindest zweiphaslges System ausbildet. 

Vortellhaft betragt das Verhaltnis V der im Blend eingesetzten Menge mK2 der 
Komponente K2 zu der im Blend eingesetzten Menge mKi der Komponente K1 bis zu 250 
Gewichtsteile K2 auf 100 Gewichtsteile K1 , also V = mK2/mKi ^.5. 

Bevorzugt sind die Blbcke P(B1) mit den BIQcken P(B2) und/oder deren jeweils 
korrespondierenden Polymere P'(B1) mit P'(B2) und/oder die Blocke P(A1) mit den 
Blocken P(A2) und/oder deren jeweils korrespondierenden Polymere P'(A1) mit P'(A2) 
vertraglich. 

Welter vortellhaft besitzen die Polymerbiocke P(B1) und die PolymerblScke P(B2) 
und/oder die Polymerbiocke P(A1) und die Polymerbiocke P(A2) eine identische Homo- 
und/oder Copolymerzusammensetzung. 
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Es ist gunstig. wenn die mittlere Ketteniange LA2 der Polymerblocke P(A2) des 
Blockcopolymers P2 die mittlere Kettenlange LA^ des Polymerbloclcs P(A1) des 
Blocl^copolymers P1 nicht Qbersteigt. wobei vorteiliiaft lj^2 mindestens 10 % kleiner als 
LA1 . sehr vorteilhaft LA2 mindestens 20 % kleiner ist als LAI ist. 

Welterhin ist es von Vorteil. wenn die Polymerblbcke P(Bi) (i = 1,2,...) als disperse Phase 
{„Domanen") in einer kontinuierlichen Matrix der PolymerblScke P(Ai) vorliegen. 
bevorzugt als kugelfSmiige Oder verzertt kugelfdrmige Domanen, w/obei dieser Zustand 
insbesondere durch Einstellung des Verhaltnisses Vu der mittleren KettenlSngen LBi der 
0 Polymerbl5cke P(Bi) zu den mittleren Kettenlangen LAI der Polymerblocke P(Ai) der 
Blockcopolymere Pi erzielt wird. sehr bevorzugt durch Einstellung des Verhaltnisses Vu 
des Blockcopolymers PI . 

Neben den vorstehend besonders geeigneten Haftklebemassen seien auch noch 
5 diejenigen enwahnt, welche Stemstrukturen aufweisen, etwa entsprechend 

[Ph-PwlnX 

[Pw-PhIoX 
[Pw-Ph-PwIpX 
>0 [Ph-Pw-PhIpX 

Oder allgemein 

[PhId 

^ I 

m [PH-Pw]nX[Pn-Pw]m 
I 

[Pwlo 

wobei m. n, p. q unabhangig voneinander = 0, 1. 2. 3... und X eine multlfunktionelle 
30 Verzweigungseinheit darstellt, also ein chemisches Bauelement, uber das mehrere 
Polymeramne miteinander verkniipft sind. 

Dabei konnen auch mehrere Verzweigungseinheiten in den Polymeren vorhanden sein. 

Als Monomere A fur die Co polymerblocke P(A). P(Ai) und/oder P(A/C) der 
35 erfindungsgemali venwendeten haftklebrigen Formteile werden vorteilhaft 
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Acrylmonomere oder Vinylmonomere eingesetzt, besonders bevorzugt solche, die die 
Glasubergangstemperatur des Copolymerblocks P(A/C) - auch in Kombination mit 
Monomer C - auf unterhalb 10 °C, sehr bevorzugt unterhalb 0 X herabsetzen. 
In sehr vorteilhafter Weise fur die erfindungsgemaflen haftklebrigen Formteile wird als 
Monomere der Monomerengruppe A eine oder mehrere Verbindungen. welche sich durch 
die folgende allgemeinen Fomnel beschreiben lassen, eingesetzt. 



Dabei 1st Ri = H oder CH3, der Rest R2 wird gewahit aus der Gruppe der verzweigten 
Oder unverzweigten, gesSttigten Alkylgruppen mit 4 bis 14 Kohlenstoffatomen. 

Acrylmomonere, die bevorzugt fOr die erfinderischen haftklebrigen Formteile als 
Monomere der Monomerengmppe A eingesetzt werden, umfassen Acryl- und 
Methacrylsaureester mit Alkylgruppen bestehend aus 4 bis 14 C-Atomen, bevorzugt 4 bis 
9 C-Atomen. Spezifische Beispiele, ohne sich durch diese Aufzahlung einschranken zu 
wollen, sind n-Butylacrylat, n-Pentylacrylat, n-Hexylacrylat, n-Heptylacrylat. n- 
Octylacrylat. n-Nonylacrylat und deren verzweigten isomere. wie z.B. 2-Ethylhe)cylacrylat. 
Weiterhin werden optional als Monomere der Monomerengruppe A Vinylmonomere aus 
den folgenden Gruppen eingesetzt: 

Vinylester, Vinylether, Vinylhalogenide, Vinylidenhalogenide, Vinylverbindungen mit aro- 
matischen Cyclen und Heterocyclen in a-Stellung. 

Auch hier seien nicht ausschliefilich einige Beispiele genannt: Vinylacetat, Vinylfomnamid, 
Vinylpyridin, Ethylvinylether, Vinylchiorid, Vinylidenchlorld. Acrylonitril. 

Die Monomere der Monomerengruppe B fur die Copolymerblocke P(B), P(Bi) und/oder 
P(B/D) der erfindungsgemSRen haftklebrigen Fomnteile werden bevorzugt derart gewahit. 
dass die resultlerenden BI6cke P(B), P(Bi) und/oder P(B/D) in der Lags sind, eine 2- 
Phasen-Domanenstruktur mit den Copolymer-Blocken P(A), P(Ai) und/oder P(A/C) 
auszubilden. Voraussetzung hierfur ist die Nichtmischbarkeit der Blocke P(B). P(Bi) bzw. 
P{B/D) mit den BIdcken P(A). P{Ai) bzw. P(A/C). In der 2-Phasen-Domanenstruktur bilden 
sich Bereiche aus. in welchen sich die Blocke unterschiedlicher (und gegebenenfalls 



O 
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auch gleicher) Ketten ein- und derselben Monomerensorte miteinander mischen. Diese 
sogenannten DomSnen sind eingebettet in einer Matrix der BlScke der anderen 
Monomerensorte. Als Charakteristikum besltzt eine solche 2-Phasen-Domanenstruktur 
zwel GlasQbergangstemperaturen. 

Mit der Ausbildung zweier Phasen unterschiedlicher Eigenschatten erhait man harte 
Segmente neben weichen Segmenten. 

Vorteilhatte Beispiele fur Verbindungen. welche als Monomere der Monomerengruppe B 
eingesetzt werden. sind Vinylaromaten. Methylmethacrylate. Cyclohexylmethacrylate. 
isobomylmethacrylate. Besonders bevorzugte Beispiele fQr derartige Monomere sind 
Methylmethacrylat und Styrol. 

Als Monomere der Monomerengruppe C werden in bevorrugter Weise Acrylmonomere 

O 

o 
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Oder Vinylmonomere eingesetzt. die die Glasilbergangstemperatur des Copolymerblocks 
P(A/C) - auch in Kombination mit Monomeren der Monomerengruppe A - auf unterhalb 
0° C herabsetzen. In einer vorteilhaften Variante des erfindungsgemaiien Verfahrens 
werden Acrylmonomere eingesetzt. insbesondere solche entsprechend der folgenden 
allgemeinen Formel: 



wobei R3 = H Oder CH3 ist und der Rest ^R* die funktlonelle Gruppe zur ErhShung der 
inneren Festigkeit des hattklebrigen Fomnteils darstelit Oder beinhaltet. 
Beispiele fQr Monomere aus der Monomerengruppe C sind Hydroxyethylacrylat. 
Hydroxypropylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacryiat. Acrylsaure. 
25 Methacrylsaure. Methylmetacrylat. t-Butylacryiat, Ailylalkohol. Maleinsaureanhydrid. 
Itaconsaureanhydrid. ItaconsSure. Benzoinacrylat. acryliertes Benzophenon. Acrylamide 
(wie beispielsweise N-t-Butylacrylamid. N-lsopropylacrylamid. Dimethylacrylamid) und 
Glyceridylmethacrylat, wobei diese AufzShlung nicht abschlieliend ist. 
Dabei werden bevorzugt gewahit: 
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a) far Dipol-Dipol-Wechselwirkungen- und/oder Wasserstoffbrucken-bildenden Eigen- 

schaften: 

Acrylsaure, Methacrylsaure. Itaconsaure. aber auch Hydroxyethylacetat. Hydroxypro- 
pylacetat. Allylalkohol. Acrylamide. Hydroxyethylmetacrylat, Methylmethacrylat 
5 b) zur Vemetzung mit energlereicher Strahlung: 
Benzoinacrylat, acryliertes Benzophenon 
c) zur thermischen Vemetzung: 

Hydroxyethylacrylat. Hydroxypropylacrylat. Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropyl- 
methacrylat. Acrylsaure. Methacrylsaure. Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itacon- 
1 0 saureanhydrld. Itaconsaure. Glyceridylmethacrylat, aber auch alle Acrylamide. 

m Mit t-Butylacrylat und beispielsweise Stearylacrylat wird eine zusatzllche Steigerung der 
Glasubergangstemperatur bewirkt. Diese daraus resultierenden Polymere welsen ein 
hbheres Molekulargewicht und eine eingeschrSnkte Bewegllchkeit auf. 
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Als Monomere der Monomerengruppe D werden in bevorzugter Weise Acrylmonomere 
Oder Vinylmonomere eingesetzt. die die Glasubergangstemperatur des Copolymerblocks 
P(A/C) - auch in Kombination mit Monomeren der Monomerengruppe B - auf oberhalb 

20 ''C heraufsetzen. 

20 Besonders bevorzugte Beispiele fur Monomere aus der Monomerengmppe C sind 
acrylierte Photoinitiatoren. wie z,B. Benzoinacrylat oder acryliertes Benzophenon, 
Hydroxyethylmethacrylat. Hydroxypropylmethacrylat. Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Itaconsaure. Acrylamid und 
Glyceridylmethacrylat, wobei diese Aufzahlung nicht abschliefiend ist. 

25 

Die Polymerisation kann nach einem an sich bekannten Verfahren oder in Abwandlung 
eines an sich bekannten Verfahrens durchgefuhrt werden, insbesondere durch 
konventionelle radikalische Polymerisation und/oder durch kontrollierte radikalische 
Polymerisation; letztere ist dabei durch die Anwesenheit geeigneter Kontrollreagenzien 
30 gekennzeichnet. 

Den haftklebrigen Formteilen konnen weiterhin vorteilhaft Harze zugemischt sein. Als 
zuzusetzende klebrigmachende Harze sind ausnahmslos alle vorbekannten und in der 
Literatur beschriebenen Klebharze einsetzbar. Genannt seien stellvertretend die Pinen-, 
35 Inden- und Kolophoniumharze. deren disproportionierte. hydrierte. potymerisierte. 
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veresterte Derivate und Saize, die aliphatischen und aromatischen 
Kohlenwasserstoffharze, Terpenharze und Terpenphenolharze sowie C5-. C9- sowie 
andere Kohlenwasserstoffharze. Beliebige Kombinationen dieser und weiterer Harze 
konnen eingesetzt werden. urn die Eigenschaften der resultierenden Klebmasse 
wunschgemaB einzustellen. Im allgemeinen lassen sich alle mit dem entsprechenden 
Polyacrylat kompatiblen (loslichen) Harze einsetzen. insbesondere sei verwiesen auf alle 
aliphatischen, aromatischen, alkylaromatlschen Kohlenwasserstoffharze, 
Kohlenwasserstoffharze auf Basis reiner Monomere, hydrierte Kohlenwasserstoffharze. 
funktionelle Kohlenwasserstoffharze sowie Naturharze. Auf die Darstellung des 
Wissensstandes im ..Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas 
Satas (van Nostrand, 1989) sei ausdrucklich hingewiesen. 

In einer welteren vorteilhaften Weiterentwicklung werden zu den Polyacrylaten ein oder 
mehrere Weichmacher. wie z.B. niedermolekulare Polyacrylate, Phthalate, 
Waloweichmacher oder Weichharze hinzudosiert. 

Die Polyacrylate konnen des welteren mit einem oder mehreren Additiven wie 
Alterungsschutzmittein, Lichtschutzmitteln. Ozonschutzmitteln. Fettsauren, Harzen, 
Keimbildnern, Blahmittein, Compoundierungsmltteln und/oder Beschleunigern 
abgemischt sein. 

Weiterhin konnen die haftklebrigen Fonmteile mit einem oder mehreren Fullstoffen wie 
Fasern, RuG», Zinkoxid, Titandioxid, Farbpigmenten, Voll- oder Hohlglas(mikro)kugeln. 
Mikrokugein aus anderen Materialien, Kieselsaure, Silikaten und Kreide versetzt sein, 
wobel auch der Zusatz von blockiemngsfreien Isocyanaten mSglich ist. 

Das haftklebrige Polymer wird vorteilhaft aus der Schmeize heraus weiterverarbeitet. 
Falls das Polymer nicht in Substanz hergestellt wurde, wird in einer bevorzugten 
Auslegung das Losemittel der Polymerisation unter vermindertem Druck z.B. in einem 
Aufkonzentrationsextruder abgezogen. Beispielsweise kGnnen Ein- oder 
Doppelschneckenextruder eingesetzt werden, die bevorzugt das Losemittel in 
verschiedenen oder gleichen Vakuumstufen abdestilileren und tiber eine 
Feedvorwarmung verfugen. 
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Aus dem haftklebrigen Polymer werden die erfindungsgemafien Fomnteile hergestellt. 
Dabei lassen sich hervorragend dreidimensionale haftklebrige Formteile produzieren, 
wobel nahezu beliebige Formen und AusmaRe gewahit werden konnen. 
In einem sehr bevorzugten Verfahren wird das Polymer im Spritzglefi- oder 
Spritzguliverfahren verarbeltet. Die Form wird durch das den jeweiligen Master 
vorgegeben. Die haftklebrigen Formteile konnen somit innen hohl oder aus dem Vollen 
gefertigt sein. Durch die Form des Master konnen die haftklebrigen Formteile auch 
nahezu jede Form annehmen. Es sind z.B. runde. eckige oder ovale Fomnteile 
zuganglich. In einer bevorzugten Auslegung ist der formgebende Master mit einer 
TrennschichtTTrennlack/Releaseschicht ausgestattet, der das Entfernen des haftklebrigen 
Formteils aus dem Master erieichtert. 

In einer weiteren Ausfuhrungsfomi kdnnen die Haftklebemassen auch mit Gleitmittein 
Oder die Haftung vermindernde Substanzen ausgestattet sein. die die Verarbeitung 
erielchtern. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung der haftklebrigen Fomnteile umfasst das Pressen 
von Formteilen. Hier wird unter hohem Druck und Temperaturen der Rohling in die 
gewQnschte Form gepresst. Auch fur dieses Herstellverfahren ist die Pressform 
bevorzugt mit einem Trennlack oder Trennschicht ausgestattet, so dass die haftklebrigen 
Formteile bedeutend leichter aus der Pressfomri entfernt werden konnen. 
In einer weiteren AusfOhrung konnen die haftklebrigen Fonmteile durch Blastechnik 
hergestellt werden. Auf diesem Weg werden besonders bevorzugt hohle Fomitelle 
hergestellt. 

Weiterhin konnen auch haftklebrige Formteile durch einen Stanzprozess hergestellt 
werden. Auch in diesem Prozess wird durch die Stanzform die Form des haftklebrigen 
Formteils vorgegeben. 

Eine weitere Mbglichkeit zur Herstellung von haftklebrigen Formteile umfasst das 
Rotationsformverfahren . 

Weiterhin lassen sich vorteilhafl auch geschaumte haftklebrige Fomnteile herstellen. Die 
Schaumung kann z.B. sehr bevorzugt durch Zusatz eines Treibgases erreicht werden. 
Weitertiin kann in einem Extruder das Polymer aufgeschmolzen und durch eine Duse 
gepresst werden. Durch Einbringen von Schutzgas. wie z.B. Stickstoffgas. lassen sich 
auch mit dieser Methode geschaumte Fomnteile herstellen. Durch unterschiedliche 
Dusen konnen hier wiederum unterschiedliche haftklebrige Fomnteile hergestellt werden. 
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In Hinblick auf spezielle Anwendungsgebiete der haftklebrigen Formteile kann es von 
Vorteil sein. wenn eine oder mehrere Stabilisierungsfolien Itn haftklebrigen Formte.1 
enthalten sind. Weiterhin kSnnen zur Stabilislerung auch optional Fasem oder FUllstoffe 
zur Stabilisierung enthalten sein. 

ES kann von Vorteil sein. die Formteile auf speziellen Tragem zu fixieren. Besonders 
geeignet sind Papier. Gewebe oder Folien mit einer Trennwirkung. Solche Trennv«rkung 
kann z.B. durch eine Beschichtung mit Polysiloxanen oder mit fluorierten 
Polymeren/Oligomeren erreicht werden. 

Erfmdungsgemaft ist es sehr vorteilhaft. wenn die Fom^teile eine hinreichend hohe 
Haftklebrigkeit aufweisen, urn Ihr Elgengewicht mindestens 30 min auf zumindest einem 
der ly^aterialien Polyethylen. ABS (Aco^lnitril-Butadien-Styrol-Copolymere) und/oder 
Polystyrol zu halten, v^^enn sie mit einem Anpressdruck von 19.6 N/cm^ auf eine 
Probefiache dieses Materials gedrOckt wurden. 

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung der haftklebrigen Formteile zur 
einseitigen oder doppelseitigen Verklebung von Substraten. als Dichtmaterial oder als 
Bauteile insbesondere in der Automobilindustrie. 

Ein Anwendung sind z.B. (insbesondere dreidimensionale) Klebepads. um Papierzettel 
temporar an unterschiedlichen Substraten oder unterschiedliche Substrate miteinander 
ZU fixieren. 

Far die Abdichtung v^erden haftklebrige Fomiteile bevorzugt. die einen hohen elasfschen 
Anteil besitzen. Auch in diesem Fall wurde die Fixierung durch die Haftklebrigkeit 
erieichtert. 

Die Erfindung soli im folgenden durch einige Beispiele naher eriautert werden, ohne sich 
hierdurch unnotig beschranken zu wollen. 
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Beispiele 
Testmethoden : 

5 A. Gelpermeationschromatograpie (GPC) 

Die Bestlmmung der mittleren Molekulargewichtes Mn und Mw und der Polydisperistat PD 
erfolgte durch Gelpermeationschromatographie. Als Eluent wurde THF mit 0,1 Vol.-% 
Trifluoressigsaure eingesetzt. Die Messung erfolgte be! 25 X. Als Vorsaule wurde PSS- 
SDV, 5 M. 10^ A, ID 8.0 mm x 50 mm verwendet. Zur Auftrennung wurden die Saulen 

10 PSS-SDV, 5 m, 10^ sowie 10^ und 10® mit jeweils ID 8.0 mm x 300 mm eingesetzt. Die 
Probenkonzentration betrug 4 g/l. die Durchflussmenge 1,0 ml pro Minute. Es wurde 

^ gegen Poiystyrol-Standards gemessen. 

B. Haftklebrigkeit 

15 Zur Bestimmung der Haftklebrigkeit wurden die einzelnen Beispiele auf PE, ABS und 
Polystyrolplatten angedruckt (Anpressdruck jeweils 19,6 N/cm^) und diese Platten 
senkrecht aufgestellt. 

Die beschriebenen Belspielproben besaBen eine genugend hohe Klebkraft. urn Ihr 
Eigengewicht fOr mindestens 30 min zu halten. 

20 

Herstellung eines RAFT-Reglers: 

Die Herstellung des Reglers Bis-2,2*-phenylethyltrithiocarbonats erfolgte ausgehend von 
2-Phenylethylbromid mit Dischwefelkohlenstoff und Natriumhydroxid nach einer Vorschrift 
von Synth. Comm., 1988, 18 (13), 1531. Ausbeute 72 %. ''H-NMR (CDCI3). 
25 5: 7,20-7,40 ppm (m, 10 H); 3.81 ppm (m. 1 H); 3.71 ppm (m. 1 H); 1,59 ppm (d. 3 H); 
1.53 ppm (d. 3H). 

Herstellung von Polystyrol (PS): 

In einem fur die radikalische Polymerisation konventionellem 2 L Reaktor wurden unter 
30 Stickstoffatmosphare 362 g Styrol und 3.64 g Regler Bis-2.2*-phenylethyltrithiocarbonat 
vorgelegt. Es wurde auf 1 10 X Innentemperatur erhitzt und mit 0,1 5g Vazo 67® (DuPont) 
initiiert. Nach 10 Stunden Reaktionszeit wurden 100 g Toluol hinzugegeben. Nach 24 
Stunden Reaktionszeit wurde mit weiteren 0.1 g Vazo 67® initiiert und weitere 24 Stunden 
polymerisiert. Wahrend der Polymerisation steigt die VlskositSt merkllch an. Zur 
35 Kompensation wurden 150 g Toluol als Endverdunnung nach 48 Stunden hinzugegeben. 
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Zur Aufreinigung wurde das Polymer in 4,5 Liter Methanol gefallt, Ober eine Fritte 
abfiltriert und anschlieliend Im Vakuumtrockenschrank getrocknet. 
Die Durchfuhrung der Gelpermeationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol- 
Standards ergab Mn = 29.300 g/mol und Mw = 35.500 g/mol. 



Beispiel 1: 

In "einem zweiten Schritt wurden 59 g Polystyrol PS in einem fOr radikalische 
Polymerisationen konventionellen Reaktor mit 94.1 g Stearylacrylat. 174.7 g 2- 
Ethylhexylacrylat und 100 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:1) vermischt. Nach 
einer halbe Stunde Inertisieren unter Stickstoffgas wurde auf 60 °C Innentemperatur 
erhitzt und mit 0.15 g Vazo 67* (DuPont) gelSst in 5 g Aceton initiiert. Nach 1.5 Stunden 
Reaktionszeit wurde mit weiteren 0.15 g Vazo 67® geiest in 5 g Aceton initiiert. Nach 3.5 
Stunden wurde mit 50 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:1) verdunnt. nach 4,5 
Stunden mit 50 g Aceton, nach 6,5 Stunden mit 70 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 
(1:1) und nach 7.5 Stunden mit 50 g Aceton. Die Polymerisation wurde nach 24 Stunden 
Reaktionszeit durch AbkOhlen abgebrochen und durch Zugabe mit Siedegrenzenbenzin 
60/95 auf 30 % herunterverdQnnt. 

Die DurchfOhrung der Gelpermeationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol 
Standards ergab Mn = 1 12.000 g/mol und Mw = 237.000 g/mol. 
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BeiSRiel.2: 

in" "einem zweiten Schritt wurden 84 g Polystyrol PS in einem fur radikal.sche 
Polymerisationen konventionellen Reaktor mit 93 g Stearylacrylat. 173 g 
2-Ethylhexylacrylat und 100 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:1) vermischt. Nach 
einer halbe Stunde Inertisieren unter Stickstoffgas wurde auf 60 °C Innentemperatur 
erhitzt und mit 0,15g Vazo 67® (DuPont) gelost in 5 g Aceton initiiert. Nach 1,5 Stunden 
Reaktionszeit wurde mit weiteren 0.15 g Vazo 67® gelSst in 5 g Aceton initiiert. Nach 4 
Stunden Reaktionszeit wurde mit weiteren 0.15 g Vazo 67® gel6st in 5 g Aceton in.ti.ert. 
Nach 5 Stunden Reaktionszeit wurde mit weiteren 0.2 g Vazo 67® gelost in 5 g Aceton 
initiiert Nach 7 und 8 Stunden wurde mit jeweils 100 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 
60/95 (1:1) verdunnt. Die Polymerisation wurde nach 30 Stunden Reaktionszeit durch 
Abkuhlen abgebrochen und durch Zugabe mit Siedegrenzenbenzin 60/95 auf 30 % 
herunter- verdCinnt 

Die Durchfuhrung der Gelpermeationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol 
Standards ergab M. = 87.000 g/mo! und Mw = 166.000 g/mol. Zur weiteren Ven/vendung 
wurde das Polymer mit einem roten Lebensmittelfarbstoff gefarbt. 



Beispiel 3: 

in einem far die radikalische Polymerisation konventionellem 2 L Reaktor wurden unter 
>0 Stickstoffatmosphare 40 g Acrylsaure. 40 g 2-Ethylhexylaco^lat. 1,2 g Regler Bis-2.2-- 

phenylethyltrithiocarbonat und 80 g Aceton vorgelegt. Es wurde auf 60 X 

innentemperatur erhitzt und mit 0,2 g Vazo 67® (DuPont) gel6st in 5 g Aceton in,t.,ert. 

Nach 1 5 Stunden Reaktionszeit wurde mit 0.2 g Vazo 67® (DuPont) gelSst in 5 g Aceton 
» nachinitiiert. Nach 5 und 7 Stunden Reaktionszeit wurde mit jeweils 50 g Aceton 
25 verdunnt. 

Nach 24 Stunden Reaktionszeit wurde eine Probe entnommen. 

Die DurchfQhrung der Gelpemieationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol 
Standards ergab Mn = 30.100 g/mol und Mw = 35.300 g/mol. 

Die Polymerisation wurde im gleichen Reaktor nach 24 h Reaktionszeit fortgesetzt. Zum 
30 Polymer wurden 320 g 2-Ethylhexylacrylat. 80 g Aceton und 20 g Isopropanol 
hinzugegeben. Nach 24.75 Stunden Reaktionszeit wurde mit 0.2 g Vazo 67® (DuPont) 
gelost in 5 g Aceton nachinitiiert. Nach 28,5 und 32 Stunden wurde mit jeweils 50 g 
Aceton verdunnt. Nach 48 Stunden wurde mit 0,2 g Vazo 67® (DuPont) gelOst in 5 g 
Aceton nachinitiiert. Nach 55,5 Stunden wurden 20 g Aceton hinzugegeben und nach 72 
35 Stunden wurde die Reaktion durch Abkiihlen auf Raumtemperatur abgebrochen. 
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Die Durchfuhrung der Gelpermeationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol 
Standards ergab Mn = 41 .900 g/mol und Mw = 77.400 g/mol. 

Beispjel.4: 

In einem zweiten Schritt wurden 118 g Polystyrol PS in einem fur radikalische 
Polymerisationen konventionellen Reaktor mit 34 g Stearylacrylat, 143 g 2- 
Ethylhexylacrylat und 100 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:2) vermischt. Nach 
einer halbe Stunde Inertisieren unter Stickstoffgas wurde auf 60 Innentemperatur 
erhitzt und mit 0,15 g Vazo 67® (DuPont) gelost in 5 g Aceton initiiert. Nach 1,5 Stunden 
Reaktionszeit wurde mit weiteren 0,15 g Vazo 67® gelost in 5 g Aceton initiiert. Nach 3.5 
Stunden wurde mit 50 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:2) verdOnnt, nach 4,5 
Stunden mit 50 g Aceton, nach 6,5 Stunden mit 70 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 
(1:2) und nach 7.5 Stunden mit 50 g Aceton. Nach 24 Stunden Reaktionszeit wurde mit 
0,1 5g Vazo 67® (DuPont) gelost in 5 g Aceton nachinitiert. Die Polymerisation wurde 
nach 48 h durch Abkuhlen abgebrochen und durch Zugabe mit Siedegrenzenbenzin 
60/95 auf 30 % herunterverdOnnt. 

Die Durchfuhrung der Gelpermeationschromatographie (Test A) gegen Polystyrol 
Standards ergab Mn = 72.000 g/mol und Mw = 143.000 g/mol. 

Herstellung der Hotmelts: 

Die Beispiele 1 bis 4 wurden in einem Vakuumtrockenschrank bei 60 **C und 10 Tonr 
aufkonzentriert und von ihrem LOsemittel befrelt. 

Herstellung von Haftklebepads: 

a) Beispiel 1 wurde mit einer Temperatur von 170 'C und einer 
Beschichtungsgeschwindigkeit von 10 m/min an einer Prols Beschichtungsanlage mit 
einer Schmelzduse und 6 bar Druck auf einem mit 1,5 g/m= Polysiloxan beschichteten 
Trennpapier mit einem Masseauftrag von 250 g/m^ beschichtet. Das auf das Trennpapier 
beschichtete Polymer wurde anschlieliend auf eine mit Saran geprlmerte 25 pm dicke 
PET-Folle beldseltig beschichtet. Anschliefiend wurden auf beiden Polymeroberfiachen 
wiedenjm mit Saran geprimerte 25 pm dicke PET-Folie laminiert. die wiederum mit dem 
Polymer beschichtet wurden. Das Laminat wurde zum Schluss mit Trennpapier 
abgedeckt und die Haftklebepads mit einem kreisrunden Rohling ausgestanzt. Das auf 
diese Weise mit verschiedenen Stabilisierungsfolien hergestellte Haftklebepad konnte 
leicht zur Verklebung von Papier mit verschiedenen Kunststoffen eingesetzt werden. 
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b) Beispielprobe 2 wurde mit einer Temperatur von 180 X und einer 
Beschichtungsgeschwindigkeit von 10 m/min an einer Pr6ls Beschichtungsanlage mit 
einer SchmelzdOse und 6 bar Druck auf einem mit 1.5 g/m^ Polysiloxan bescliichteten 
Trennpapier mit einem Masseauftrag von 1000 g/m^ beschichtet. Die offene Polymerseite 
wurde anschliefiend mit dem identischen Trennpapier abgedeckt und die haftklebrigen 
Pads wurden mit einem kreisrunden Rohling ausgestanzt. 

Herstellung von haftklebrigen Formteilen: 

Die Beispielproben 3 und 4 wurden in einer Schmelzkartusche bei 220 °C 
aufgesctimolzen und anscliliefiend in eine herzformige Fonn gegossen. Zur Auslosung 
der haftklebrigen Fomiteile aus der Form wurden die Fomiteile auf -20 °C abgekuhlt. 

Zur Bestimmung der Haftklebrigkeit wurden die Pads und haftklebrigen Formteile auf 
verschiedene Prufplatten aufgebracht (s. Test B). Alle beschriebenen IVIuster besalien 
eine genugend hohe Haftklebrigkeit, urn Ihr Eigengewicht zu halten. 
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Pat ntanspriiche 

1 . Formteil bestehend aus einem oder mehreren Blockcopolymeren auf Polyacrylatbasis 
Oder Mischungen enthaltend derartige Blockcopolymere. gekennzeichnet durch 
inharente haftklebrige Eigenschaften. 

2. Formteil nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass 

die Formteile eine hinreichend liohe Haftklebrlgkelt aufweisen. urn ihr Eigengewicht 
mindestens 30 min auf zumindest einem der Materialien Polyethylen, ABS (Acrylnitril- 
Butadien-Styrol-Copoiymere) und/oder Polystyrol zu halten, wenn sie mit einem 
Anpressdruck von 19.6 N/cm^ auf eine ProbeflSiclie dieses Materials gedrOckt 
wurden. 

3. Formteil nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Blockcopolymere eine Abfolge von zumindest einem Poiymerblock Oder 
Copolymerblock Ph mit einer Glasubergangstemperatur von nicht mehr als 10 °C und 
von zumindest einem Poiymerblock oder Copolymerblock Pw mit einer 
Glasubergangstemperatur von zumindest 20 **C aufweisen. 

4. Formteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass 

die Blockcopolymere zumindest eine Triblockstruktur der Fonm Pw-Ph-Pw und/oder 
Ph-Pw-Ph aufweisen. 

5. Formteil nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Blockcopolymere zumindest eine funktionelle Gruppe aufweisen, welche sich in 
einer radikalischen Polymerisationsreaktion inert verhalt und welche eine 
Vernetzungsreaktion der Polymere zu f6rdem vermag. 

6. Herstellung von Formteilen nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Formteile durch Stanzung. durch Formpressung oder durch das 
SpritzgieRverfahren erzeugt werden. 
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7. Verwendung von Formteilen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4 zur 
einseitigen oder doppelseitigen Verklebung von Substraten. 

8. Venfl/endung von Fomnteilen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4 als 
Dichtmaterial. 

9. Verwendung von Formteilen nach zumindest einem der AnsprOche 1 bis 4 in der 
Automobilindustrie. 
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Zusammenfassung 

Formtell bestehend aus einem oder mehreren Blockcopolymeren auf Polyacrylatbasis 
Oder Mischungen enthaltend derartige Blockcopolymere, gekennzeichnet durch inharente 
5 haftklebrige Eigenschaften. 



